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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1 Typ robot

CPV 45310000-3 — roboty instalacyjne elektryczne,

CPV 45311000-0 — roboty w zakresie okablowania orstalacji elektrycznych,
CPV 45311100-1 — roboty w zakresie okablowaniatefeknego,

CPV 45311200-2 — roboty w zakresie instalacji elganych,

CPV 45312310-3 — ochrona odgromowa,

CPV 45312311-0 — montanstalacji piorunochronnej,

CPV 45315300-1 — instalacje zasilania elektrycznego

CPV 45316100-6 — instalowanie adzen oswietlenia zewrtrznego,

CPV 45317300-5 — instalowanie elektrycznychadea rozdzielczych,

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot w zakresie instalacji elektrycznyckwwetrznych w projektowanym budynku

sali sportowej przy szkole podstawowej i gimnazjurRakostawiu.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpmetargowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres rob6t objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Techn&z dotyca prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgedi dokumentagj projektows,
opisami technicznymi, rysunkami i obejmu;j

e Zlacze kablowo-pomiarowe (w zakresie przystosowaniawigkszonej mocy
przylaczeniowe)j),

*  Wewrtrzna linia zasilgjca (od zdcza do RG sali sportowe)),



* Rozdzielnica gtdwna sali sportowej,

* Instalacje sity i gniazd wtykowych,

» Instalacja zasilania ugdzen wentylacyjnych,

« Instalacja éwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,
* Oswietlenie zewntrzne (na elewacji obiektu),

* Instalacja odgromowa i uziemienia,

* Instalacja dzwonkowa

* Instalacja monitoringu (kamery).

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techni&jze zgodne z obowzujacymi

odpowiednimi normami.

1.6 Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkstosowanych materiatéw i wykonywanych
robét oraz za zgodwkd robdt z Dokumentagj Projektows, specyfikaci Techniczl i
obowigzujacymi normami. Wszystkie materialy i wdzenia instalowane w trakcie
wykonywania robét podlegaj zatwierdzeniu przez zadzapcego realizagi umowy po
przedstawieniu przez wykonawe wyprzedzeniem 7 dniowym informacjizoddle produkciji,
zakupu lub pozyskania materiatow, atestach, wytkadpowiednich badai prébek. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inamesti Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne w planigyznaczenie wysokai wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami ednymi okrelonymi w dokumentacji projektowe;j.
Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez wykonawav wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostapoprawione przez wykonawoa whasny koszt.

Decyzje zarzdzapcego budow dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robdt dmla oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,uduntacji
projektowej i specyfikacji technicznej , a t@kw normach i wytycznych wykonania i odbioru

robot.



2. MATERIALY

Materialy do wykonania w/w robét elektrycznych stes¢ zgodnie z Dokumentag)
Projektovs, opisami technicznymi, rysunkami i obaegujacymi normami. Dostawa
materiatdw przeznaczonych do robot elektrycznyolipoa nastpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszcaeJeli jest to konieczne, ze wzglu na rodzaj materiatdw, powinny
by¢ one zabezpieczone od zesmanych wptywdéw atmosferycznych. W czasie trangpart
sktadowania kace wszystkich rodzajow kabli i przewodow powinny lmabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywamérodowiska. Materiaty, wyroby i usglzenia, dla ktorych
wymaga si swiadectwo jakéci, np.: aparaty, kable, wdzenia prefabrykowane itp., naje
dostarcz& wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatow nglewrock uwag: na zgodnét stanu faktycznego

z dowodami dostawy.

3. SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mpody¢ wykonywane ¢cznie lub przy #yciu sprztu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. rRexppanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowasprztem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w pohli istniepcych uradzen podziemnych muszby¢
wykonywane ¢cznie.

Roboty elektryczne prowadzone ¢da przy wyciu nasgpujacego Sspretu
mechanicznego:

* bruzdownica,

« spawarka elektryczna prostownikowa,

* elektronarzdzia,

4. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania rob6t mdoy¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowdgamBteriatéw diugich nahy stosowa
przyczepy, diaycowe, a materiaty wysokie nale zabezpieczy w czasie transportu przed

przewrdceniem oraz przesuwaniem.



Bebny z kablami naley przetaczé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczegoba. Unika
transportu kabli w temperaturzezszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materialdw elektroenergetycznych nalezachowa wymagania wynikajce ze specjalnych
wiasciwosci tych, uradzen, zastrzeonych przez producenta. W czasie transportu, zakadu
wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznejurzadzen rozdzielczych naley
przestrzega zalecé wytworcow, a w szczegoldoi transportowane ugdzenia zabezpiecza
przed nadmiernymi drganiami i wsieami oraz przesuwaniemesiaparatug ostraznie
zatadowywa i zdejmowa, nie naraajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powiak.
czasie transportu koe wszystkich rodzajow kabli powinny dyzabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywamirodowiska.Srodki transportu przewidziane do stosowania:

* samochdd dostawczy do 0.9 t,

» samochdd dostawczy do 5 t,

» przyczepa do przewenia kabli do 4 t.

» ciagnik kotowy,

e zuraw samochodowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

5.1.1 Pofaczenia elektryczne przewodow

» powierzchnie stykapych s¢ elementow toréw pdowych oraz przekitadek i podktadek
metalowych, przewodzych pad, powinny by doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

» zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewpdiyyte powitols metalovs ogniowa
lub galwanicza nalery tylko zmywa& odczynnikami chemicznymi i szlifowapast
polersk,

e pofaczenia nalgy wykona& spawaniem,srubami lub w inny sposdb olkdleny w
projekcie technicznym.

» $ruby, naketki i podktadki stalowe powinny Idy pokryte galwanicznie warstw

metaliczn,



* pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zalgavykonywa za pomog
spawania. Wszelkie pgizenia elektryczne w ziemi nalezabezpieczy przed koroz,

np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiie t&ma.

5.1.2 Pofaczenia elektryczne kabli

* zyly jednodrutowe mog mie¢ zakaczenia proste, nie wymagag obrobki po zdgiu
izolacji, przyhczane do zaciskéwrubowych, oczkowe, dla przewodoéw pgaitanych
pod srube lub wkret; oczko osrednicy wewrtrznej wickszej ok. 0,5 mm odrednicy
gwintu naley wygina w prawo; sprasowane kee zyt przystosowane do pagizania
pod srube z kancdwka kablows, koncowke taczy sk z przewodem przez lutowanie lub
zaprasowanie z kméwka kablows do lutowania.

« zyly wielodrutowe mog mie¢ zakmczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewodow miedzianych, z koem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym, takie zakozenia dopuszczacsitylko w przypadku; gdy zaciski nie
pozwalaj na zastosowanie kodwki lub tulejki; z kaicowka kablowy podhczane pod
srubg; koncowke montuje st przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z Kalej

(koncowka rurkowa) umocowan przez zaprasowanie.

5.1.3 Sruby i wkr ety w potaczeniach

e $ruby i wkrety do fczenia szyn oraz przewodow powinny tiaka diugas¢, aby po
skreceniu podczenia wystawaty co najmniej na wysék®-6 zwojow. Nie dotyczy to
srub dostarczanych przez wytwéraraz z aparatem, §i zostanie zachowana wysa¥ko

ok. 2-3 mm, wystajcej poza nakitke.

5.1.4 Przytlaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraws§wietleniowych, itp.

* w gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowag¥ajnaley polczye z szym
gniazda {ruba stykows), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach
oswietleniowych i podobnym ospgzie przewod fazowy lub "+-" nalg taczye ze

stykiem wewrtrznym, a przewod neutralny lub -, z gwintem (opta).



5.1.5 Prowadzenie i monta instalacji

Instalacje elektryczne prowadziod tynkiem w nagpujacy sposob:

ustal¢ przebieg trasy,

wycia¢ lub wykuw bruzdy jezeli jest to konieczne,
utozy¢ przewody i przymocowa

zamontowa puszki pod ospkt i rozdzielcze,

dokona koniecznych paiczer przewodow z ospetem i w puszkach.

Instalacje elektryczne w rurkach w rgmijacy sposob:

ustalic przebieg trasy,

utozy¢ przewody w rurkach,

zmontowa rurki z przewodami za pomgtypowych uchwytéw,
zamontowa puszki pod ospkd i rozdzielcze,

dokona koniecznych paiczer przewodow z ospetem i w puszkach.

Instalacje elektryczne w korytkach kablowych siatigoh:

wyznaczy trag korytek, drabinek zwracg uwag na odlegtéci zamocowania
konstrukcji wsporczych,

konstrukcje wsporcze montowhezpdrednio do podtea kotkami kotwacymi,
mocowa korytka, drabinki do konstrukcji za pomp@ub przelotowych M6,

taczy¢ korytka, drabinki za pomadacznikdw,

w ciagach poziomych przewody uktadéuzno za w pionowych 4§czy¢ przy pomocy

opasek.

Przy przejciach rur i przewoddw przegiciany pomédzy strefami pps. stosowd masg

uszczelniajca (peczniepca pod wplywem temperatury) o odpo&eoogniowej F120.

5.1.6 Prace spawalnicze

prace spawalnicze nale prowadzé tak, aby nie zanieczgi¢c elementow izolacyjnych,

aparatow i przewoddw odpryskami roztopionego metalu



* prace spawalnicze nalewykonywa w odlegtadci bezpiecznej od aparatow i adzen

zawieragcych olej lub odpowiednio zabezpiec¢ag uradzenia i aparaty.

5.1.7 Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i ospetu

e monta urzdzen rozdzielczych przeprowadzi naleey zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montau tych uradzen,

» kable naley uktad& w sposéb zapewnigy szybk ich identyfikacg i tatwy dostp,

» odgatzienia od szyn gtéwnych i pagizenia szyn do aparatow nie powinny powodéowa
niedopuszczalnych nagjow i napegzen,

* w szynach zbiorczych sztywnych stosévealpowiednie kompensatory,

» dla podiczenia szyn i kabli naky stosowa standardoweéruby z gwintem metrycznym i
Z them széciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne ogst izolacyjne nalgy zachowa zgodnie z przepisami.

5.1.8 Préby pomontazowe

Po zakaczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Whdwca zobowizany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montavych, tj. technicznego sprawdzenia jé&iowykonanych
robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i pydb uruchomieniem poszczegdlnych

instalacji, rozdzielnicy i urgdzen.

5.2Wytyczne szczegodtowe wykonania robot elektrycznych

5.2.1 Rozdzielnice

Projekt przewiduje wykonanie naptijacych rozdzielnic:
* RG -rozdzielnica gtbwna sali sportowej,
* RK -rozdzielnica kottowni,
e ZK - ziacze kablowe,

» ZKP - zhcze kablowo — pomiarowe (przystosano mocy 75kW).



Rozdzielnie gtbwna RG zaprojektowano jako szafvolnostojca o IP3X. Rozdzielni RG
zlokalizowano na pirze budynku. Rozdzielnigcwyposayé nalezy w drzwi umaliwiajace
zamkngcie ich zamkiem.

Rozdzielnig kottowni RK wykon& jako natynkow o IP55. W rozdzielniach pozostaw80%
zapasu miejsca. Rozliczeniowy pomiar energii eleizinej z zakladem energetycznym
realizowany bhdzie w istnieggcym zhczu kablowo-pomiarowym jako pétg@dni. Istniejce
ztacze naley dostosowa& do zwkkszonego poboru mocy. Dokumentacgotyczica
dostosowania ztza do wgkszej mocy przyiczeniowej nalgy uzgodné w zakiadzie

energetycznym ENEA Operator Sp. z 0.0. ZDE RD Leszn

5.2.2 Instalacje sity

Instalacje wykon&a o stopniu ochrony min. IP20, a w toaletach, kuabwaiz w piwnicach
zachowa IP44. Przewody dobrano w oparciu o neriBN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Qtialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow”.

Instalacg sity i gniazd jednofazowych 230V wykofaprzewodami miedzianymi
wielozytowymi w izolacji 450/750V i powtoce polwinitowej zyta ochronm o przekroju 2,5
mnv* uktadanymi w tynku i w rurkach.

Przewody rozprowadgipo trasach kablowych, konstrukcji obiektu, rurkashtynku oraz
profilach ,U” mocowanych poprzez przekucie natpch @8 do dachu. Podeja do zestawow
gniazdowych i ospktu wykona& w rurkach instalacyjnych mocowanych na uchwytach.
Stosowé osprzt o stopniu, co najmniej IP 4X, a przewody o iz@lat50V. Przejcia
przewodow przez strefy parowe uszczeldiogniowo.

W czsci socjalnej i biurowej instalacja o min. IP3x reoawadzona nad sufitem
podwieszanym lub w tynku. W pomieszczeniach teamych instalacja o IP44 w rurkach na
tynku. W sanitariatach IP44. Wagzniki instalow& na wysokéci 110cm, a gniazda na 30cm
od poziomu posadzki (w sanitariatach i pomiesz@dnkuchennych na 120 cm).

Do zasilania punktow (stanowisk) komputerowych wrach zamontowadwa typy zestawéw
gniazdowych sktadagych sg z:

* jedno gniazdo jednofazowych 16A/230V, 2P+Z (ogompgzeznaczenia)

» trzech gniazd jednofazowych 16A/230V, 2P+Z z klunZ@ATA,

* dwa gniazda typu RJ45,

oraz:



» trzech gniazd jednofazowych 16A/230V, 2P+Z z klunZeATA,

* dwa gniazda typu RJ45,

Zestawy montowaw kanatach kablowych kanatach kablowych OBO avazianach.

Dla zasilania odbiornikbw komputerowych poprow&dzniezalene obwody zasilage
zakaiczone gniazdami typu DATA. Instaladpgiczm prowadzé w kanatach kablowych OBO
w czesci przeznaczonej dla instalacji stabggwwej. Dal instalacji logicznej z kanatow i
zestawow gniazdowych wyprowadznad sufit podwieszany rurki RB22, ktore wypbga
pézniejszego ,piloty” dla péniejszego weigniecia przewodow.

Gniazda w WC i przy zlewach montofvana wysokéci 120 cm, a w pozostatych

pomieszczeniach 30 cm od poziomu posadzki.

5.2.3 Sieci zewrtrzne w granicach opracowania

Roboty zewnrtrzne obejmuj:
* ulozenie WLZ - YKYzo 5x50 mm2 od ztza kablowo-pomiarowego wcianie
budynku Gimnazjum do rozdzielnicy RG Sali sportawej
*  Wybudowanie kanalizacji teletechnicznej peday istniegcym budynkiem Gimnazjum
a projektowan sah sportowa. Kanalizacja zteona z rury ochronnej DVK75 oraz
dwéch studni kablowych SK-1.

Przy ukfadaniu kabla w ziemi zwr@éaiwag; na nasgpujace elementy :

» zachowa najmniejsze dopuszczalne odlegliopionowe przy skrzxowaniu i poziome
przy zblzeniach od innych budowli podziemnych,

* przy skrzgowaniach i zblieniach stosowarury Arot DVK,

» kable uktadé na gkbokasci 0.7m, na 10 cm podsypce z piachu,

« w celu skompensowania przesinigruntu kable utey¢é w wykopie falkcie
(dodatkowo ok. 3% dtugoi wykopu),

» kable przykr¢ 10 cm warstw piachu , 15cm warsiwrodzimego gruntu, a naghnie
utozy¢ niebieslq foli¢ o szerokéci 20cm,

* przy skrzygowaniu z drogami i placami kable ukiddaa gkbokasci 1m,

e promien zginania kabla nie nie byt mniejszy od dziestiokrotnejsrednicy kabla nN ,

» temperatura kabla w czasie uktadania nieenm¢ nizsza od 0 oC,

* na pocatku i koncu trasy kablowej zostawilm. zapasu,



* linie kablowe zinwentaryzowageodezyjnie przed zasypaniem,

* prace prowadzizgodnie z normPN-76/E-05125 i N-SEP-E-004.

Przy pracach zwrzanych z wylewaniem fundamentoéw budynku sali hatenrocic uwag;
na przebiegara przez dziatk lini¢ kablowa SN. W przypadku odkopania kabla lub zbhia
do budynku, kable natg zabezpieczy rurami ochronnymi. Prace nale wykon& w

porozumieniu i pod nadzorem Wtaciela kabla.

5.2.4 Trasy kablowe

Gtéwne trasy kablowe wykohakorytami stalowymi ocynkowanymi mocowanymi za
pomoa typowych elementow ddscian, sufitow oraz ptatew dachowych. Mantdras
kablowych skoordynowaz innymi instalacjami, a przy wszystkich Zigniach stosowarury
ochronne. Dla rozprowadzenia przewodow w sali spogi przewidziano system profili

stalowych ocynkowanych ,U”.

5.2.5 Instalacje wewnretrzne

Instalacje w pomieszczeniach sanitarnych, kotlowmomieszczeniu rozdzielnicy
elektrycznej i pomieszczeniach technicznych wykonazachowaniem stopnia ochrony 1P44.
W pozostatych pomieszczeniach instalacja o IP2@ewody rozprowadzi pod tynkiem, po
trasach kablowych, profilach ,U” oraz w rurkach tadacyjnych. Przewody nalg uktada& w
sposOb zapewnigy ich wytrzymatdé na przewidywane uszkodzenia mechaniczne w miejscu
ich instalowania. Wszystkie prZeja przewodéw instalacji elektrycznej przaiany, stropy
itp. chront przed uszkodzeniami. Przeja wykon& w przepustach rurowych. Stosawa
przewody o izolacji 750V. Gniazda wtykowe montéwa wysokéci h=30cm, a w toaletach
na wysokdci h=120cm od poziomu posadzkiadzniki montow& na wysokeéci h=110cm.

W sali sportowej zaprojektowano zestawy gniazdowsesazczone wcianie w obudowach
zamykanych na klucz. Zestawy przewidziano dla eagl stanowiska komentatoréw oraz dla
celéw imprez okoliczniziowych. Zestawy ztzone z:

* jedno gniazdo tréjfazowe 16A/400V,

e széciu gniazd jednofazowych 16A/230V,

Projekt przewiduje zasilanie elektrycznie przesusy&otary dzielcej saé sportova na dwa

pomieszczenia oraz elektrycznie sktadanych koszygdow koszykowk. Uruchamianie



urzadzen realizowane &dzie poprzez skrzynki sterownicze umieszczone phzwiach do

pokoju nauczycielskiego (pom. 15).

W obiekcie zaprojektowano mikroprocesorowy zegdwobw - centralka ,Elektroniczna

wozna”, stwaca do automatycznego sterowania dzwonkiem szkoli@emtralka wyposana

jest w wyswietlacz LCD i umieszczonagtizie w pokoju nauczycielskim (pom. 15). Dzwonek

zlokalizowano w sali sportowej przy wspomnianym pdr.

5.2.6 Oswietlenie podstawowe i ewakuacyjne

W obiekcie przewidziano nagtujace rodzaje fwietlenia:

Oswietlenie podstawowe,
Oswietlenie ewakuacyjne,

Oswietlenie zewntrzne.

Oswietlenie podstawowe

Natezenia dwietlenia dla poszczegolnych pomiesacze dostosowane do wymagdN-
EN 12464-1; PN-EN 1838 oraz zalédewestora i wynosz

Sala sportowa 300 Ix
Szatnie 200 Ix
Toalety, umywalnie 200 Ix
Holl 200 Ix
Komunikacja 100 Ix
Pom. magazynowe, gospodarcze 100 Ix
Pom. techniczne 200 Ix
Pokoje nauczycielskie 300 Ix

Dla cswietlenia sali sportowej zaprojektowano opraimgetlowkowe o IP21, 4x80W, T5, a

nad trybunami o 1P21, 2x49W, T5. Przewidziano zaiomwane w/w opraw do ceownikow

stalowych ocynkowanych. Ceowniki montowane do ptatachowych, wzdha gléwnych belek

konstrukcyjnych. Wysok& zawieszania opraw zaznaczono na rysunku E-5. Qpraw

podzielono na cztery sektory. Zeranie opraw acznikami przy wejciu do pokoju

nauczycielskiego (pom. 15).



W pomieszczeniach technicznych (kottownia, rozdueal elektryczna, pom. centrali
wentylacyjnej, itp.), zaprojektowano opradwietlowkowe przemystowe 2x36W, 1x36W, IP65
z kloszem.

W szatniach, w hollu gidbwnym zaprojektowano opramgetiowkowe 2x35, T5, IP44. W
pokojach nauczycielskich oprawgwietlowkowe rastrowe T26 2x58W, IP21. W toaletach,
umywalniach, klatkach schodowych opraswietléwkowe 1x38W, 1x16W, IP65 oraz oprawy
1x14W, IP44.

Wszystkie powysze oprawy wypogane w elektroniczne ukitady zaptonowe. Do opraw
zastosowa zrodta swiatta o temperaturze barwowej TC = 4000 K i wspginiku oddawania
barw R&80.

Zalaczanie wgkszaci opraw realizowane dolzie rcznie hcznikami miejscowymi przy

wejsciach do pomieszcaga w sanitariatach poprzez czujki ruchu.

Oswietlenie ewakuacyjne

Oswietlenie ewakuacyjne twogzednofunkcyjne oprawy kierunkowe (jedno- i dwusine)
z piktogramami oraz dwufunkcyjne opraw§naetlenia podstawowego umieszczone wageich
komunikacyjnych. Oprawy wypogane & w indywidualne moduty zasilania awaryjnego.
Oswietlenie ewakuacyjne ma za zadani@vietli¢c wyjscia i drogi komunikacyjne w razie
zaniku napicia. Srednie nagzenie dwietlenia na podiodze wzdtusrodkowej linii drogi
ewakuacyjnej powinno gynie mniejsze ri 1lx, a na centralnym pasie drogi obejaoym nie
mniej niz potowe szerokdci drogi, natzenie dwietlenia powinno stanowico najmniej 0,5Ix.
Zalaczanie ich nagpi samoczynnie po zaniku napia. Awaryjny czasswiecenia wynosi

minimum 2 godz. Oprawy oznagzyottym paskiem.

Oswietlenie zewntrzne

Oswietlenie zewntrzne twora oprawy o IP65 zérodiem sodowym 70W umieszczone na
elewacji budynku. Sterowanie opraw pegainikiem 1-0-2 umieszczonym w rozdzielnicy RG.
Przehcznik umaliwi:

* reczne zaiczenie opraw (pozycja ,17),

» wytaczenie opraw (pozycja ,0"),

e automatyczne zatzenie opraw zegarem astronomicznym (pozycja ,2").



5.2.7 Instalacja uziemienia

Jako uziemienie odgromowe budynku wykorz§stdrojenie stop fundamentowych oraz
sztuczne uziemienie tawy fundamentowej. smha FeZn 30x4 uktada na dnie tawy
fundamentowej na uchwytach dystansowych w taki &poaby ptaskownik byt ,oblany” z
kazdej strony 50 mm warstwbetonu. Ze wskazanych stép fundamentowych wypraivad
przewod FeZn 30x4mmadzacy prety siatki zbrojeniowej stopy, ktéry przyspatv@oniej
poziomu posadzki do ptaskownika pcten wyrOwnawczych oraz gy wyprowadzonej ze
stupow konstrukcyjnychzelbetowych. Wykorzystanie sztucznego uziomu funddowego
bedzie maliwe pod warunkiem dokonania odbioru przez inspekisadzoru przed zalaniem
betonem stép i tawy fundamentowej oraz odnotowasp®sobu wykonania uziomu w
dzienniku budowy. Nie wykonanie powszych czynnéci powoduje konieczndé budowy
uziomu otokowego w porozumieniu z projektantem. yR&mcja wypadkowa uziomu R 15
Q. Wykon& na poziomie zbrojenia posadzki pctenia wyrownawcze ptaskownikiem FeZn
25x4, z ktorym peaiczy¢ metalowe tuleje stupkdéw od siatkowki i tenisa oraarojenie
posadzki. Wykona wypusty uziemiajce do rozdzielnicy elektrycznej oraz do gtdwnejrszy
pofaczen wyrownawczych GSW w kottowni. Z szyrpolaczy¢ wszystkie metalowe instalacje
wchodzce do budynku (rury wodagjowe, gazowe, itp.). Szgnmocowa za pomog
uchwytéw na scianie. Wykona pofaczenia wyrownawcze bezfrednie wewatrznych
instalacji metalowych (kanaty wentylacyjne, ruryzgae, metalowe konstrukckoszy), link
LYZzo 1x25 mm? w odgpach nie wgkszych nk 25 m. W pomieszczeniach z prysznicami
wykona: miejscowe paiczenia wyrownawcze lirk LgYzo 1x4 mm2. Przewody
odprowadzajce stanowd ptaskowniki FeZn 25x4 uktadane pionowo we wskazhnstupach
konstrukcyjnychzelbetowych. Ptaskownika¢zy¢ ze zbrojeniem stupa poprzez spawanie oraz
wyprowadzé w postaci marek lub wypustéw z ww. stupa na géoraz na dole pongj
poziomu posadzki. Wszystkie ptaskowniki wyprowadzamgory stupéwdczye ze zwodami na
dachu. Instalagj wykon& zgodnie z normp PN-EN 62305:2008 "Ochrona odgromowa"
Wszelkie padczenia bednarek wykotigako spawane o diugo min. 5 cm. Miejsca spawow

zakonserwowaprzed koroz.



5.2.8 Ochrona odgromowa

Obiekt zaliczono do IV kategorii ochrony odgromowefewretrzna ochrore
odgromowe tworza zwody oraz przewodee elementy konstrukcyjne obiektu, ktérych
zadaniem jest odprowadzeniegbu piorunowego do ziemi.

Jako zwody poziome ochrony odgromowej projektowarsajli przewidziano
wykorzystanie blachy ptyty dachowej. Wykorzystatilachy maliwe jest przy spetnieniu
nastpujacych warunkow:

* zapewniona jest trwala agtos¢ elektryczna pokrycia dachu z przewodami
odprowadzajcymi,

* wewrktrzne warstwy pokryciaasniepalne lub trudnozapalne,

e warstwa metalowa ma gruiio nie mniejsz niz 0,5 mm, jeeli jest dopuszczalna
perforacja pokrycia.

Ze zwodami d4czy¢ wszystkie metalowe elementy montowane na dachongry
metalowe opierzenia, itp.). Dla ochrony adzen elektrycznych umieszczonych na dachu
(elektrycznie otwieraneswietliki, klapy dymowe) przed wytadowaniem piorungw
bezpdrednim zaprojektowano zwody pionowe w postaci igladgromowych. Dla
przymocowania iglic naley na etapie monta plyty dachowej przygotowa metalowe
wsporniki przymocowane do konstrukcji sali. Mantawspornikbw wykonywa w
porozumieniu z wykonawcpokrycia dachowego. Do wspornikdw wysatajch ponad dach
przymocowa iglice odgromowe. Iglice patzy¢ metalicznie drutem FeZn @8 mm ze zwodami
poziomymi (blach ptyty dachowej). Przewody odprowadsag stanowq ptaskowniki FeZn
25x4 uktadane pionowo we wskazanych stupach koksgpuych zelbetowych. Przewody
pofaczy¢ ze zwodami poziomymi na dachu oraz z siatkiemie. Instalacg wykona& zgodnie
z normy PN-EN 62305:2008 "Ochrona odgromowa". Po mantastalacji wykoné pomiary

kontrolne oraz sposrlzic metryk; instalacji odgromowej.

5.2.9 Ochrona przeciwprzepieciowa

W zlaczu kablowym (w miejscu &ia kabla zasilacego do budynku) zaprojektowano
ograniczniki przepi¢ klasy I, natomiast w rozdzielnicy RG zastosowagoaniczniki klasy Il.
Ograniczniki mag za zadanie ochrgn urzadzen przed przegiciami wywotanymi
wytadowaniami atmosferycznymi jak rownigrzepeciami aczeniowymi i zwarciowymi, a

takze map za zadanie chrofiurzadzenia elektroniczne.



5.2.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Gtéwny wylacznik przeciwpaarowy.

Gtowny wylcznik paarowy obiektu zaprojektowano w wiatrotapie w $ogji gtdwnym do
budynku. Zostanie wykonany jako przycisk z przesaidm, ktory bdzie podawat sygnat do
wyzwalacza wzrostowego przy raggniku w zhczu kablowym — w miejscu wagia kabla
zasilapcego do budynku. Wykznik pazarowy spowoduje odEzenie napicia w catym
obiekcie. Do przycisk poprowadziprzewdd odporrizi ogniowej NKGs 3x1,5 mm2. Nad
przyciskiem umiéci¢ napis, WYt ACZNIK PO ZAROWY PRADU”

Wejscia kabli do budynku.

Wszystkie otwory stace do wprowadzania kabli do budynku rgleiszczelni w sposéb

uniemaliwiajacy przenikanie gazu ( wody ) do gtrea budynku.

Oddymianie.
Obiekt kzdzie posiadat klapy dymowe w klatkach schodowycltaséci socjalnej. Klapy

beda wyposaone w centralki oddymiage (kada klapa niezalana), czujnika dymu oraz
recznych ostrzegaczy parowych ROP. Rczne ostrzegacze parowe montowana parterze i
pictrze w poszczegolnej klatce schodowej na wysokd,2m od podiogi. Czugk dymu

umieici¢ bezpdrednio na suficie na girze w danej klatce schodowej. Czgijimiescic w

najwyzszym punkcie klatki schodowe.

Instalacje oddymiania wykota przewodami YnTKSYekw 4x2x0,8mm2 (ROP-y),
YnTKSYekw 2x2x0,8mm2 (czujka dymu) oraz YR 3x1,5mm2 (zasilanie centralki z RG)
utozonymi pod tynkiem lub w rurkach instalacyjnych. #asie sitownika okien dymowych
wykona przewodem HLGs 3x1,5. Sposdb prowadzenia przewgaow

Automatyczne otwieranie klapy dymowej realizowanglzie na drodze wysterowania z
centralki klapy poprzez sygnat z czujki dymu. Oprésterowania automatycznego klapa

otwierana kdzie rcznie gcznymi ostrzegaczami parowymi.



Roleta i drzwi przesuwne.

Szatnia (pom. 18) wyposana zostanie w roleto odpornéci ogniowej. Roleta posiada
bedzie centralk i czujke dymu. Centralka na sygnat z czujkidzie zamyka rolet. Projekt
przewiduje doprowadzenie zasilania do centralki.

Podobna sytuacja dotyczy drzwi przesuwnych w wiafie w wegciu gidwnym. Drzwi
beda wyposaone take w centralk sterupca i czujke dymu. Centralka na sygnat z czujki

bedzie otwieré drzwi.

System wykrywania gazu.

W kottowni zostanie zainstalowany system wykrywaggau sktadary sk z centralki oraz
czujnika detekcji gazu umieszczonego w kottownidZatanie czujnika spowoduje podanie
sygnatu poprzez centralkdo glowicy odcinajcej na gtdwnym zaworze gazu. Lokalizacja

czujnikdéw wg wytycznych braty sanitarnej.

Ochrona przeciwpoggniowa.

Sie¢ NN 0,4 kV pracuje w uktadzie TN-S. Ochrona  podstaa przed  dotykiem
bezpdrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni diszpzegolnych pomieszaze
stopier IP (min. IP2X).

Ochrona dodatkowa przed dotykiem spminim zapewniona zostanie poprzez
zastosowanie samoczynnego yegenia zasilania wyeznikami i bezpiecznikami w czasie 5s
w obwodach rozdzielczych i 0,4s.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnegoagzgnia naley:

»  Wszystkie czsci przewodzce dostpne instalacji przyczy¢ do uziemionego przewodu

ochronnego PE,

*  Wszdzie, gdzie to mdiwe przewody ochronne PE uziemi

e Przewdd neutralny N traktowgako izolowany tak jak przewody fazowe,

* Miejsce rozdzialu PEN na PE i N najeuziemt,

Skutecznd@¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzié pomiarami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznyduliegaj sprawdzeniu w zakresie:

e zgodndci z dokumentagji przepisami,



* poprawnego monal,

* kompletndgci wyposaenia,

e poprawndci oznaczenia,

e braku widocznych uszkodag
* nalezytego stanu izolaciji,

» skutecznéci ochrony od porzen.

6.1 Kontrola jako sci materiatdw

Urzadzenia, osprg i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przeéyvelektroenergetyczne
powinny posiada atest fabryczny luwiadectwo jakéci wydane przez producenta, oraz

wszystkie niez&dne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2Kontrola i badania w trakcie robot:

» sprawdzenie i badanie przewodow pozelaiu,
» sprawdzenie i badanie kabli po zémiu,
» prawidtowaci montau przewodow ochronnych,

» prawidtowa¢ montau rozdzielnic i tablic.

6.3Badania i pomiary pomontazowe po zakaczeniu robot nalery wykonagé:

» zachowania agtosci zyt roboczych,

e zgodndci faz,

e pomiary rezystancji uziomow i nagirazenia,

e skutecznéci ochrony od porzen,

* sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw | fazowgah
* badanie linii kablowej n.n.

» sprawdzenie stanu izolacji induktorem.



7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze rob6t powinny bylostarczone nagiujace dokumenty:

« dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami zupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

* dokumenty uzasadnigje uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania
robot,

* dokumenty dotyczce jakaéci wbudowanych materiatdw,

» protokoty i zawiadczenia z dokonanych préb mardaych,

» protokoty bada technicznych i pomiaréw kontrolnych,

* $wiadectwa jakéci wydane przez dostawcow gdzen i materiatow,

e dokumentacja fabryczna zamontowanychydea,

» dokumentacja Techniczno Ruchowaaazen.

8. WYKAZ PODSTAWOWYCH NORM | PRZEPISOW PRAWNYCH

AKTY | PRZEPISY
1. USTAWA z dnia 7-go lipca "Prawo budowlane "
Teks pierwotny: Dz.U.1994.89.414; tekst jednolitz.10.2003.207.20.16. z pbiejszymi zmianami

2. ROSPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia@2r. "w sprawie
warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie"
Tekst pierwotny: Dz.U.2002.75.690 wraz zpi@jszymi zmianami

3. ROSPORADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003tw sprawie
szczegotowego zakresu i formy
projektu budowlanego"
Tekst pierotny: Dz.U.2003.120.1133

4. ROSPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNIGVA z dnia 21
lutego 1995r.
" w sprawie rodzaju i zakresu opracawgeodezyjno - kartograficznych oraz czyéeigeodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie"
Tekst pierwotny: Dz.U. 1995.25.133

5. ROSPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia
1998r "w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowstisowania wyrobow budowlanych”
Tekst pierwotny: Dz.U.1998.107.679 wraz zp@jszymi zmianami



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

ROSPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca
1998r "w sprawie

systeméw oceny zgodéa, wzoru deklaracji zgodroi oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych

dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowabiadewnictwie"

Tekst pierwotny: Dz.U.1998.113.728

ROSPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNTI®VA z dnia 30
grudnia 1994r.

"w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w bwadictwie"

Tekst pierwotny: Dz.U.1995.8.38 wraz zzpiejszymi zmianami

ROSPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca @8r "w sprawie
informacji dotycacej

bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecstea i ochrony zdrowia"

Tekst pierwotny: Dz.U.2003.120.1126

Wydane w miejsce rozpadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.06.2002r.U.2002.151.1256

ROSPORZADZENIE MINNISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 grudnia 2Qr. "w sprawie
systemow oceny zgodém

wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczanikiemaCE"

Tekst pierwotny: Dz.U,2002.209.1779

USTAWA z dnia 11 sierpnia 2001r. "o szczegolnyckaztach remontow i rozbiorek budowlanych
zniszczonych

lub uszkodzonych w wyniku dziataywiotu"

Tekst pierwotny: Dz.U.2001.84.906

USTAWA z dnia 15 grudnia 2000r. "o samgaach zawodowych architektow zynierow
budownictwa oraz urbanistow"
Tekst pierwotny: Dz.U.2001.5.42 wraz zzpéejszymi zmianami

USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004r. "o wyrobach budanych"
Tekst pierwotny: Dz.U.2004.92.881

USTAWA z dnia 12 wrzénia 2002r. "o normalizacji"
Tekst pierwotny: Dz.U.2002.169.1386

USTAWA z dnia 30 sierpnia 2002r. "o systemie oceggdngci”
Tekst pierwotny: Dz.U.2002.166.1360 wraz zZmiéjszymi zmianami

USTAWA z dnia 17 maja 1989r "Prawo geodezyjne td@naficzne”
Tekst pierwotny: Dz.U.1989.30.163
Tekst jednolity: Dz.U.2000.100.1086 wraz zpigjszymi zmianami

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTW#4 dnia 29
marca 2001r.

"w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw"

Tekst pierwotny: Dz.U.2001.38.454



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

ROSPORADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia®wrzenia 1997r "w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpietg®va i higieny pracy"

Tekst pierwotny: Dz.U.1997.129.844

Tekst jednolity: Dz.U.2003.169.1650

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 wrZaia 1999r. "w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy

przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych"

Tekst pierwotny: Dz.U.1989.80.912

ROSPORADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 06 lutego 280. "w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych”

Tekst pierwotny: Dz.U.2003.47.401

USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001r. "Prawo ochraitgdowiska”
Tekst pierwotny: Dz.U.2001.62.627 wraz zpi&jszymi zmianami

USTAWA z dnia 18 lipca 2001r. "Prawo wodne"
Tekst pierwotny: Dz.U.2001.115.1229 wraz zZpiéjszymi zmianami

USTAWA z dnia 24 sierpnia 1991r "o ochronie przquizarowej"
Tekst pierwotny: Dz.U.1991.81.351
Tekst jednolity: 2002.147.1229 wraz zzpéejszymi zmianami

ROSPORADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 16
czerwca 2003r

"w sprawie ochrony przeciwparowej budynkow, innych obiektow budowlanych i tere”
Tekst pierwotny: Dz.U.2003.121.1138

wydane w miejsce rospaidzenia Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 3.11.1992r.
Dz.U.1992.92.460

ROSPORADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 16
czerwca 2003r

"w sprawie uzgadniania projektu budowlanego podlgdegm ochrony przeciwgarowej"
Tekst pierwotny: Dz.U.2003.121.1137

wydane w miejsce rozpagdzenia MSWIA z dnia 01.03.1999r. Dz.U.1999.22.1137

USTAWA z dnia 21 marca 1985r "O drogach publiczriych
Tekst pierwotny: Dz.U.1985.14.60
Tekst jednolity: Dz.U.2000.71.838 wraz zzpé&ejszymi zmianami

USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997r. "Prawo energety&zn
Tekst pierwotny: Dz.U.1997.54.348
Tekst jednolity: Dz.U.2003.153.1504 wraz zpi@jszymi zmianami

USTAWA z dnia 27 marca 2003r "O planowaniu i zag@gyowaniu przestrzennym"
Tekst pierwotny: Dz.U.2003.80.717 wraz zpi@jszymi zmianami



28.

29.

30.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

USTAWA z dnia 23 lipca 2003r. "O ochronie zabytkbapiece nad zabytkami"
Tekst pierwotny:Dz.U.2003.162.1568 wraz zpi&jszymi zmianami

USTAWA z dnia 14 czerwca 1960r. "Kodeks pg&twania administracyjnego”
Tekst pierwotny: Dz.U.1960.30.168
Tekst jednolity: Dz.U.2000.98.1071 wraz zzpiejszymi zmianami

USTAWA z dnia 23 kwietnia 1964r. "Kodeks cywilny"
Tekst pierwotny: Dz.U.1964.16.93 wraz zzpiejszymi zmianami

POLSKIE NORMY
PN-84/E-02033 @wietlenie wretrz swiattem eklektycznym.

PN-EN 12464- Swiatto i céwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. Cz.1. Miejsca pracy we
1:2004 wnetrzach.

PN-EN 60598-2-220prawy gwietleniowe. Czs¢ 2: Wymagania szczegétowe.

PN-EN 13201- Oswietlenie drég -- Cg¢ 2: Wymagania ewietleniowe
2:2007

PN-EN 13201- Oswietlenie drog -- Cgs¢ 3: Obliczenia parametréwéwietleniowych
3:2007

PN-71/E-02034 Qvietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowyaliejowych i
portowych oraz dworcowsrodkéw transportu publicznego.

PN-EN 1838: 20050swietlenie awaryjne.

PN-EN 50172 Systemy awaryjnegavietlenia ewakuacyjnego.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i budowa.

PN-E-05100-1:199&Ilektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektagabudowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-E-04700:1998 tJrzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Azl Wytyczne przeprowadzenia pomoidavych bada odbiorczych.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoydh. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Ochrona specjalna.
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31.

PN-IEC 61024-  Ochrona odgromowa obiektow budowlanycle€czl :Ogélne zasady
1:2000

PN-IEC 61024-1- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanychg€czl :0gdlne zasady. Sekcja 1
1:2001 PrzewodnikA: Wybor poziomdw ochrony LPS
PN-IEC 61024-1- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanyche&z1-2:

2:2002 Zasady ogolne. Przewodnik B — Projektowanie, mgnta
konserwacja i sprawdzanie gdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-  Ochrona przed (LEMP) piorunowym impulsem elektronetgcznym.
1:2001 Czs¢ 1: Ogolne zasady.

PN-IEC/TS 61312- Ochrona przed (LEMP) piorunowym impulsem elektronetgcznym.

2: Czs$¢ 2: Ekranowanie obiektu, pgizenia wyrownawcze wewtrzne i
2003 uziemienia.

PN-IEC/TS 61312- Ochrona przed (LEMP) piorunowym impulsem elektronetgcznym.

3 Czs¢ 3: Wymagania dotyeze uradzer do ograniczania przegh (SPDs)
2003

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczadypprzemiennego o nagiu wyzszym od 1 kV.
PN-IEC 60364-xx- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychrimowieloarkuszowa
XXX:

XXXX

PN-E-04700:1998 Urzadzenie i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Az1:2000 Whytyczne przeprowadzania pomaiiavych bada odbiorczych.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycgnipstatyczi. Ochrona obiektow, instalacji i wdzen.
Wymagania.

NORMA SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego raf. Ochrona przeciwoptaniowa.

N SEP-E-001

NORMA SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®eojektowanie i budowa.

N SEP-E-004

PN-EN 60445:2002ZZasady podstawowe i bezpieageva przy wspétdziataniu cztowieka z masgyn
oznaczenie
i identyfikacja - oznaczenie identyfikacyjne zadigskuradze i zakaczen zyt
przewodéw
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2002ZZasady podstawowe i bezpieageva przy wspétdziataniu cztowieka z masgyn
oznaczenie
i identyfikacja - oznaczenie identyfikacyjne przeal@e elektrycznych barwami
lub cyframi.

PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61140:20040chrona przed porzaniem padem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.
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39.

PN-IEC 60050-
195:2001

PN-IEC 60050-
826:2000

PN-HD 308
$2:2002 (U)

PN-EN 62305-
1:2008

PN-EN 62305-
2:2008

PN-EN 62305-
3:2009

PN-EN 62305-
4:2009

PN-EN 50164-
1:2002(U) +A1

PN-EN 50164-
2:2003(U) +A1

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Ugieenia i ochrona
przeciwopraeniowa.

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Identyfikacjazyt w kablach i sznurach pgdzeniowych.

Ochrona odgromowa. €& 1: Zasady og0lne

Ochrona odgromowa. €& 2: Zaradzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. €& 3: Szkody fizyczne i zagzeniezycia

Ochrona odgromowa. €& 4: Systemy elektryczne i elektroniczne w obiektach

Elementy urzdzenia piorunochronnego (LPC).
Czs¢ 1: Wymagania stawiane elementomageaeniowym

Elementy urzdzenia piorunochronnego (LPC).
Cz$¢ 2: Wymagania dotyeze przewodow i uziomow.

Opracowat:
Dominik Zakrzewski



